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�55th Biannual Meeting of JSRR on Line�

Æ�� �Ç� 2022 r 6 � 4 �Á`Â9:00�17:00 
June 4th, 2022(Sat.) 09:00�17:00 

� � � � � � �zG Web ¹H� 18:00È20:00 &DlÁzG�UQ����Â 
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Site: Access from your own site. 

Æ6<-;8�«ÁDlÂÇ  Program (tentative) 
6 � 4 �Á`Â 
09:00-9:10� WE RegistrationÁ�		"����º�	K$����Â 
09:10-9:15� ¹G�~} Opening remarks 

09:15-10:30� |v±� 1 Special Lecture 1  

¿��sÁ�Sgh\¯��Â

��� ��jk�dO��  �Nmx�L�¬
#9*408®��]� �

10:30-11:45� |v±� 2ÅSpecial Lecture 2 

no��Á��gh´hµÀp´c� ��Â

�¾��b���� �  aAµ/aBµ�¢[��dPw � 

11:45-13:00� 	�Fy Lunch break 

13:00-16:00� X¼�©Á10 °½Â  

16:00-17:00  7/2?�©Á10 °½Â 

17:00-18:00� £GÁI��©³��©&^ Â 

18:00-20:00  zGÁWeb �	��¹HDlÅzG�UQ²���Â 

20:00-20:10  ¸G�~} Closing 

Æ±�«��MÃ_[�JÇ Contact  
C¶��ÁT¨gÂ�277-0882 T¨��q��¨ 6 @� 2-1Á��¨+:=5/Â 

E-mailÅanakano@chiba-u.jp

Akimasa Nakano (Chiba University) 6-2-1 Kashiwa no ha, Kashiwa, Chiba, 277-0882, JAPAN
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(hideyuki.takahashi.e8@tohoku.ac.jp) 

 
ĺ òĎ&ï'ý�»Ë8ėĐ��Ƃý�y$»åqŴ�5Ł�8è�5!Ő76���Ɔ�&Ġ°Ę#œâ'Ɔ

1985 À&ý�»Ë&}ėŌ$25Ƈý�»Ë'Ɔů�»Ë$2��¿ă�6Ɔ�&¿ă&ĢÂ'òĎģ$2��

ĕ#5Ɔů�»Ë8ā�,�'rc��5�!$2��ō·�65Ƈ�63&ý�»Ë´Ɓİ&ĞĨ$2��Ɔ

ý�»Ë&ėĐöõ$ŷ�5ĝĦ0Ũ¼�Ɔ�&��-8ů�»Ë!ûŠ �52	$#4Ɔý�»Ë$YM`

A#W?MFV7�����Ƈ±²´Ɓ$25óœ8ů%�@X<[&ý�»Ë 'Ɔý��ŭ�Ċ$ÊĪ�

�Ɔ>`@D^ PIN 8l��x¾Ę#šť�È$2��Ƃý�y ©�#4Ɔx¾ÏŴŘ¸�65ƇaàƆ

D];NLFL 'Ɔů�»Ë1@X<[&ý�»Ë!Ū�Ɔ>`@D^'ý�»Ë&gs!#3#�ƇD];N

LFL 'Ɔý�»Ë$Éż#�®MIZ1!MIZ2�³�6Ɔ!�$MIZ1' ABA!!0$qŴŽ£&ę½ 

öŁ��x¾ÏŴ8Ř¸�5Ƈ,�Ɔ@X<[¢!D];NLFL¢&��6&ý�»Ë0Ɔů�»Ë!ĕ#4Ɔ

ï~_�ŊĴĻ$v¯�#�Ƈ�3$ƆD];NLFL&MIZ1ũ�ėĐs'Ɔý�»ËŁ8Ņ��jŨ�Ɔ�i

čc &ē¯Ł�0Ƃ�ƆòĎð¤)&ý�»ËŁ&ĀĔéÆ�65Ƈśĉ 'Ɔï&ý�»Ë$ŷ�5W?M

FVĝĦ&ŖĲ!kÇ&řſƆ#3($Ɔ�63ïĝĦ)&±²Ē¦�Ĕ$���ĳl�5Ƈ 
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(iwasakiy@meiji.ac.jp) 

 
� ƀ���&ŦÂ'ï!ľßÏ�Ùŏ�5žÂ$ª��ÅŻ�65Ƈ�Ľ 'Ɔáľű'ħıÏ� �kg/10a&

2	$ű �37�65�!©�ƆƀĂð¤ '¤ƀĂ&ċÂƄECƆŸüp¸ÂƆS/mƅ �37�65�!

©�Ƈ�Ľ 'ű ƆƀĂð¤ 'ċÂ Ɔƀ�uĶ&īđŇ76��52	$Ō
5ƇfŰ3Ƅ2006ƅ'ƀ

Ăð¤$���Ɔ�5éŶ$Ä�4$Éŋ#ű&ľßÏ�8e
5ƀ�īàþ8Úñ��űīđ�!�m��Ƈ�

¨f 'ƆïŤz&ľßÏ�8���5!Ɔ�&�ţ�¨�3ľßÏ�ġ���ï&Ťz&ċÂĺØ�6

ĸĹĘ$ƀ���Ň765Ƈ�&äƆľßÏ�&ġ�'×Ý$v¯�5��ª��!�65Ƈ×ÝŦÂ'ċÂ

$v¯�5& Ɔ�Ľ'´'ċÂīđ&yź80�Ƈáľű'���65ű '#�Ɔï&��&ƀ�ċÂ8�5

ĭ�$ĺØ�5�/$Éŋ#ű �5ƇaàƆƀĂð¤ 'Ɔï&��&ýġ��1��Ɔƀ�&ġ�0Ŧ�&

 Ɔ���61��ħı1?[<V 'ï&�ţ&ċÂG]!#5, ���6Ɔe
�ƀ�&�ű�!��ű

Ť�#5Ƈ�&�!'ƆƀĂð¤ 'űīđ$2��ƆuĶ�5ƀ�&ű8ŚĬ�5�!�Ł �4ƆtĎ&

ēĿ8C^K]`\�1���!8ğ���5ƇáŒð¤ 'ƆüąƆĆÂƆCO2#"¡bŬ&Ē¦8ĥôĘ$�

È�Ɔ{�ÏŦÂ8Ƃ/5Ē¦�ÈÒňÿĚ�6��5Ƈ���Ɔ�6$�7��ƀ�īđ&çū�$'�,4

ÿÍ����#�Ƈ¡bŬƆ¡cŬ&ķ�Ę#Ē¦�ÈÒň&ŵė&�,6��5Ƈ 
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şŊĽĺ źƠƋƭo»LŰ$rŧŸğÊżƘ ŊŗśŜōĺŐŒŚœōŏŖōřŚŒō ű¦å$rŲ´���ŰŶūŬĺ

:PÑŰW/ŧŸĺ

c��ċ�ƮRğ�` 

Ý	ÓáX]X]ĩÊÇčÁ]×àÞ 

ư*s2173015@g.fpu.ac.jpƱ 
�

ŀǉʤƏ�ʡæʐʜj�Ɲʡ�Xʑʵ̇^ǅʻˮ˓˼½Ũ�ʡFÂʑʵɌƐʽˠOryza glumaepatulaʤɞ¤ʡŝ"ʅ

10 m��ʡʰɂʑʵŦŝɩƚ��ʝƐǭʑʵʌʞʄʳ̃Akimoto et al., Mol. Ecol., 1998̄̅ł�ʽˠʲʴʰ4ʶʗŦŝǪé

ʹþʛʞǨʂʳʶʵ̇ʏʄʏ̅ŝ"ʅƙʠʵŝƏ�ʡɅæʑʵʗʯʡ O. glumaepatula ʅʟʣʲʁʡŀǉʹ�Xʎʓʵʣʄ

ʤʸʄʚʜʀʠʀ̇ıƧƷʝʤ O. glumaepatula ʅþʛɱʀŦŝǪéŏŊʣƎȗʹƟƝʞʏʜ̅ŝ"ʣ�ğʅ O. 

glumaepatula ʣŀǉFÂʡ�ʂʵÙɤʹȣʩʗ̇¨ɰʡʤ̅O. glumaepatulãIRGC105668̄ʞ O. sativãT65̄ʹƒʀʗ̇

ņƆ$ʤƲ¡ʹ 1ĞɑrŝʎʓʗÞ̅Ăŝĳ�̅űŝĳ�̃ŝ" 5 cm̄̅Ŭŝĳ�̃ŝ" 27 cm̄ʝǊ 30ĞɑƐǭʎʓʗ

ʰʣʹƒʀʗ̇ŀǀ˽˦˼ˬ˾˜Ť̃Ʈºʳ, ŀʣƧƷ, 2017̄ʡʲʴŀǉŊòȒǍʹ�ʎʒʡŀǉʹĄgʏ̅�Ƅɋɍʞ

WinRHIZOʡʲʴȉɣƵʹŰ§ʏʗ̇ʕʣǓĸ̅IRGC105668 ʝʤĂŝĳ�ʲʴʰűŝĳ�ʝ�ȉŀ̃�ȉɣ�ȶʡ!Ɏ

ʑʵ�§ŀ̄ʣOmʅ�Rʏʗ̇űŝĳ�ʲʴʰĨʡŝ"ʹ�ʋʗŬŝĳ�ʝʤĂŝĳ�ʞnƱÏʣOmʝɿʚʗ̇�ě̅

T65 ʣ�ȉŀʣOmʤ:ĳ�ʝnƱÏʝɿʚʗ̇ʬʗ̅IRGC105668 ʝʤŬŝĳ�ʝǁɑ!Ɏʅȓʳʶ̅ǁʄʳŝ�ʨ

ʞ!ʦʵ�§ŀ̃ŝ�ŀ̄ʅȖ®ʎʶʗ̇��ʣʌʞʄʳ̅O. glumaepatulãIRGC105668̄ʤŝ"ʣ�ğʡæʐʜ̅ǁʣɱ

ʎʱŀʣFÂɧ�ʹj�Ɲʡ�Xʎʓʵʌʞʝ̅�ŋʠŝƏ�ʡɅæʑʵʌʞʅƬyʎʶʗ̇ 

ĺ

ĺ

şŊľĺ ¦ű$m«ĔŮxť�ť�-ŰħŧŸƤƒƪbĶĺ

��ú��Ʈl8DÊĺ

¢
X]X]ĩđ]ÊCÞ]×àÞĺ

(*kinoshita-mayu110@g.ecc.u-tokyo.ac.jp) 

 

ĺ ņƆʣŀʡʤ��ɇʣđþʞʀʁÚOʅɿʴ̅ʕʣF»ŊȻʅ�ʆʠ¬�ʹ�ʂʜʀʵ̇ʏʄʏʠʅʳ̅F»ŊȻʣʟʣ

ȒǍʅʟʣƱÏʣ¬�ʹ�ʂʵʣʄʡʛʀʜʤ̅åʒʏʰĠʳʄʝʤʠʀ̇ʰʏ(£éʹĠʳʄʡʝʆʶʥ̅��ÕXʻ

˼˂˾ƻʣ¾¥ƝæƒʅĭÝʎʶʵ̇ıƧƷʝʤ̅ŀʣ�ʎ̅ÖéƋ̅�ʣŝFĳ�ʅ�ʂʵÙɤʹ§ɍƝʡŇȜʑʵ

ʗʯ̅ŀʹōʏʗ~F»;ʣ¢�ʣ 3D ˲˚˹ʹ̅ƙʠʵ�ʎ̅ƙʠʵĲė(Ŏǰ˽ˊ˰)ʡʜ 3D ˩˸˼˔ʝȻØʏʗ̇��

ʡʤǆÜʣƙʠʵ˃˷ˎ˥˾ˏʹŭʔʗʰʣʹƒʀ̅�ƄƉïʞǊ̊́qŝʏʗŲżƉïʡʃʀʜ̅ʕʶʖʶŀ˲˚˹ʹ

�ʯȴʭ̅ÒʆùʆȞɰʹȇʠʚʜǾɋ-�"ɒ*ʹŰ§ʏʗ̇ʕʣǓĸ̅ĩ�ÒʆùʆǾɋ Fmax ʅĲėʣÖéƋ̃˴˼

ˇƋ̄Eʃʲʦ�ʎ̃ƠǕDʄʳʠʵħʋNé ǏɷED4/64 ʝʲʈȉʎʶʵʌʞʹȓEʏʗ̇ʬʗ̅ļʳʄʀˊ˰ʣ˲˚˹ʝ

ʤ̅�ØʡʲʴF»ʏʗŀʅʏʫʺʘƉïʝÒʆùʄʶʵŋ¡ʅȖ®ʎʶʗ̇ʎʳʡ̅Fmax ʤħʋNéʣ�ʆʀ˲˚˹ʡ

ʃʀʜŲżƉïʣěʅ�ƄƉïʡŚʩʜ�ʆʈʠʵʅ̅ħʋNéʣ±ʎʀ˲˚˹ʝʤʕʶʪʟÀʣʠʀǓĸʞʠʚʗ̇ʌ

ʶʳʣǓĸʤ̅ŪũņƆʣʲʁʡqŝƋʣ±ʎʠ��ʡƐǭʑʵǽıņƆʣŀǉŊȻʞʣơɒʹƬyʏʜʀʵ̇ 
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ŊĿĺ ¾k]íŹÌŠũ¦åƊƃƣƭƑƯƆƧƭŰŶŸƝŻƯƪƔŭűżƘ¦åűĒēaĠ/ĺ

e�îYƮ^Č����

đ×®«�Ç×àĚĤĺ

(*yuga@affrc.go.jp) 

 

ɵ ��@ʣ%ƆŀǉʣFÂʤľɯF˽ŝFʣrfʣʭʠʳʒ̅Çʥʛ˽ɱůʠʟʣlƲƏ�ˎ˛˺ˎʨʣǪéʡʰɒ�ʑ

ʵ̇ʏʄʏʠʅʳ̅˧ʼ˾˹˜ʣ%ƆŀǉFÂʹŰ§ʑʵõŤʤɕʳʶʵ̇ʌʣʁʙ̅��ŤʤņƆʣĿ5ʣ�ʹLʴgʴʕ

ʣęɣʡȠʯʳʶʵ%ƆŀǉʣFÂʹȖ®ʑʵõŤʝɿʵ̇�ʣõŤʞŚȲʏʜ̅��Ťʤ���ʣÍʀɧ�ʣŀǉF

Âʹ�ÏʡȖŰʝʆʵ�ěʝ̅§ɍƝʠȗĵʹȇʁ�mʤɢÅʡSQʅʄʄʵ̇ıƧƷʝʤŬ¹¥Ǧʹƒʀʜ��Ťʲ

ʴgàʏʗƕ3ʄʳʣŀǉFÂʣȵȺ§ɍXʹȞʭʗ̇ʽˠ 10 xƲ 30 -$ʹƗ%ĳ�ʝł�ʏ̅EƴMʡ��Ťʡʲ

ʴBƣʹgàʏʗ̇ƕ3ǜɛ˒˧˛ GIMPʹƒʀʜŀǉʣ˷˪˹ƕ3ʹ%òʏ̅U-Net(Ronneberger et al. 2015)�ʣ˲˚˹

ʹƒʀʜ¥Ǧʎʓʗ̇Ƿơ̅Ġʵʎ̅ˉ˼˛˷ˎ˛ʠʟ̅Ɍ�ʝBƣʹďÙʑʵ�mʡÙɤʏàʵˣ˷˱˾˔ʡʛʀʜ˚˾˔

ýÔʹȇʁʌʞʡʲʴ̅ÆÍʀĳ�ʣƕ3ʡ¯æʎʓʗ̇�Ű˲˚˹ʣǇÏʹŇȜʑʵʗʯ̅�Ű˲˚˹ʃʲʦõUʝû

Eʏʗŀǉƕ3ʹŚȲʏʗ̇ŚȲØȭʞʏʜ̅ƕ3�ʣûEʏʗŀǉʣ 50%ʅĿ5ʄʳEƍʑʵŬʎʃʲʦÆʹʕʶʖʶ

Depth50ʃʲʦWidth50 ʞ§ǥʏƒʀʗ̇ʕʶʖʶơɒ*ĕʅ 0.99ʃʲʦ 0.95 ʞʠʴœʣÕʀơɒʹƬʏʗ̇ʛʇʡ̅ƪ

ƹʏʗõŤʹƒʀʜ�ƖʣʽˠxƲʣŀǉFÂ�ŋéʹ§ɍXʏʗ̇ıƧƷʤ̅JST CREST(JPMJCR17O1)ʣđċʹh

ʊʗʰʣʝɿʵ̇ 

 

 

O4ĺ �pÉS�ŰŢŦŸƀƌƘƖƭƇƭűòö¡�ű©ą 

o.ċ; 1,2*ƲÝÍÒ� 1 
1ã¹X]X]ĩÊCÉSÞ]×àÞƲ2¥w�ÙƐƢƨ 

(*kawakatsu_takashi@mail.tsumura.co.jp) 

 
ɵ ˁ˔ˠ˞˼ˍ˼ʤȆƒ�cʠʟʣoưʝƥʳʶʵȀȁéǽıʝ̅��ɇʤŹěȆʣbė̃ƐȆ̄ʞʠʵ̇��ʝ 1̐2 É

ɑǭǺʏʗÞʡȐĕÉł�ʎʶʵʌʞʅ�ʀʅ̅9çʠ�%ʴʹåȒʞʏ̅ȼ%ɚªʅƐʐʵʠʟʣ��ʡȮ�ʑʵȢɪ

ʅ�ʈ̅Ǻʣ¦§'ǔʅɝʏʀ̇ʕʌʝ̅Ə�Ká�ʝʣɯūł�ʅȗŠƽʞʠʵʞǨʂ̅1 ÉƐʣǭǺĳ�ʹŇȚʏʗ̇

ł�©ʃʲʦˇ˻˾ˎ˖˳˼ˢ˾ʡʃʀʜ̅8ÕÏʱŜůʞ�ɯūŽÏʹǑʭmʸʓʗł�ʱ̅ƙʠʵŝůʝʣŝǫł

�ʹ¨Ĝʏʗ̇8ÕÏʞ�ɯūŽÏʹǑʭmʸʓʗȞɰʣǓĸ̅ŉƺʠÓ8ʱɯFʣ
ʏʀĳ�ʹɖʊʥ��%ƒʤ

Ƞʯʳʶʒ̅ÆÍʀĳ�ʡʃʀʜ\FʡǬ�ʎʓʵʌʞʅʝʆ̅ŀĚɲɋʤ�əȔŁʱ�ǵƝʠ��ʡʃʊʵ.ʹ��

ʚʗ̇ʬʗ̅Ŝůʞ�ɯūŽÏʹǑʭmʸʓʗ�mʡʰ��%ƒʤȠʯʳʶʠʄʚʗʅ̅25ɺʲʴʰ 20ɺʝȁǷʱǬ�ʅ

4ʶʗ̇�ě̅Ŝů 20ɺʣĳ�ʝŝůʹ 20ɺʬʗʤ 25ɺʞʏʜŝǫł�ʑʵʞÀʤʭʳʶʒ̅ɱʀŜůʤȁʣǧXʹ+

Ƚʏ̅ǓĸƝʡŀʣǬ�ʹ÷KʑʵʞǨʂʳʶʗ̇��ʹǚmʑʵʞ̅20ɺƱÏʣƏ�Ká�ʝʣɯūł�ʅˁ˔ˠ˞˼

ˍ˼ʣǭǺʡīƒʠjǯéʅɿʚʗ̇�Þʤɋɍ��ʣɣʰǨðʏʜ̅ɯūł�Ǻʣȝ)ʹȽʯʵåȒʅɿʵ̇ 
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şŊŀĺ Ʃƭh��ñŰfŧŸƅƢƂÏz¦űz�Ñ}äĺ

�7� ��Ʈ£Ā� �Ʈ�Ä5ĵ �Ʈ �Ĭ �Ʈİ�3� �ƮÚl�� ��

�^ěcX]X]ĩJL*ÊÞ]×àÞƮ�^ěcX]đ]Ě� �

ư*mc226937@s.utsunomiya-u.ac.jpƱ 

 
ĺ ˸˼ʤɕʴɿʵȬŴʝɿʵʗʯ̅TƋƝʠJƒʅŞʯʳʶʵ̇ņƆʤ˸˼ʣ³ôĜǬʡ¯ʏʜ̅ŀʹ³ôƝʡǟǼʎʓ̅

ƐǭʹĒ{ʑʵʌʞʅƥʳʶʜʀʵ̇ıƧƷʝʤ̅ƙØŀʅ˸˼³ôĜǬʡ¯ʏʜƬʑØïƝæƼʹȣĽʏʗ̇ȸĠʠʻ

ˆ˸˹ȏŀǀ̃40×24×2̀̄ʹÈǣʆʏ̅4ʛʡ[ƕʏʗǸʣƟ�ʡ Ñ1.3̍ ��̎̍⁻¹̄ʞ K₂Õ1.8̍ ��̎̍⁻¹̄ʹ��ʡĜ

ƒʏ̅P₂O₅̃0.6̍ ��̎̍⁻¹̄ʹ 4ʛʣl[ƕʡɽ25̋25̋25̋25̃¯Ƃ[̄̅0̋33̋33̋33̃0[̄̅50̋17̋17̋17̃50[̄̅75̋8̋

8̋8̃75 [̄̅100̋0̋0̋0̃100 [̄ɾʣŚʝĜƒʏʗ̇ˉ˰˅xƲɻȳĶ 61 kɼʹŀǀ��ʡĎƲʏʜ 39 Ğɑł�ʏʗ̇ł

�Þ̅ŀǉʹĒǶŀǀ˦˼ˬ˾˜ŤʝĄgʏ̅[ƕʍʞʄʛƙØŀʍʞ(Ʋ¡ŀ̅Ʋ¡/ŀ̅ǁŀ̅ǁ/ŀ)ʡFɭʏʗÞ

WinRHIZO ʡʲʴŀɎ̅ŀÜ̅ŀȉɣƵʹŰ§ʏʗ̇Ʋ¡/ŀʡɒʏʜʤ̅Ʋ¡ŀʣ�ɇ 7̐12 ̀ʝƚƐʏʗFĹő5

ʍʞʣ/ŀʣĕʞɎʎʹŰ§ʏʗ̇Ǔĸ̅Fʋʛɐ ĭʍʷʬʝʤƙØŀʣØïʣ@̅Ʋ¡/ŀɎʣʭʅ˸˼³ôĜǬʡ

æƼʏʗ̇Ʋ¡/ŀʣØïʣ@̅˸˼³ôĜǬʡ̅�ő��ʣ/ŀʝʤĕʞ 1ı×ʗʴŀɎʅʞʰʡæƼʏʗʣʡ¯ʏ̅�

ő/ŀʝʤ 1 ı×ʗʴŀɎʣʭʅæƼʏʗ̇��ʣǓĸʄʳ̅ƙØŀɑʝ˸˼³ôĜǬʨʣæƼʅƙʠʵʌʞʅĠʳʄʡ

ʠʚʗ̇ 

 

 

�O6� įJğüÊËű_a/Ű?Ŧũ�ăƔƩƏƟƎƦƯƞűĥÐŮć�ĺ

qdR=)D 1*ƮE\A: 2Ʈ(jBL 3ƮQlLP 4 

10a8m4`9X[ZƮ2I?+Y�&�"2Ʈ30a8 IMOƮ40a8m4`9X[m�

ư*htakamisawa@chiba-u.jpƱ 

 
ĺ Ģ�ʣĞıʝʤɔɞ�ȯʡʲʵƗ%ʣ�%ʡʲʴɠ�ɌǿƐƑʅ�¦§Xʏʜʀʵ̇Ğıʤ�ɞ��ʝ̅ŝƓ%ʹ	

$ʡȳňʅƚ·ʏʗʗʯ̅Ɨ�žŸʤŝƳʡŚʩƚ·ʏʜʀʠʀ̇ʏʄʏ̅ɌǿƑEɫʅŝƳʹ��ʚʗƍƉ̅Ɍǿ%

ʣ¦§ŝF'ǔˌˎ˙˰ʅŞʯʳʶʵ̇˧˷˗˛˔ʽ˩ʣʽ˼˷ʽ˼ʿ˯˗˔ʹȍƤʏʗƀŷ˖˵˾˨ʤ	ȒʠƗ�žŸț0

ʝɿʵʅ̅ßĴȏxʤŪ�ʣ�Ȕō��ʹ�ŵʞʏ̅ɱŝ�ʝʣȿƒʡ¯æʑʵ�ě̅±ȔōʠĞıʣ��ʝʤ#EQ

˭˼˩ʝʣžŸʡɅæʏʗ�ŋʅĬʬʏʀ̇ʕʌʝıƧƷʝʤ̅#EQ˭˼˩ʝʣžŝʡ¯æʏʗƀŷ˖˵˾˨ʣŨɍ

Ȟɰʃʲʦł�Ȟɰʹȇʚʗ̇¯Ƃ[ʹƍ�	Ũʠƀŷ˖˵˾˨ʞʏ̅ĚȔʣȅ�ʿ˯˗˔ʣƀŷ˖˵˾˨ʹ TE[ʞʑʵ

ʞ̅200m ʣŨɍȞɰʝ ƺŝ�ʹ 50 kPa ʞʏʗȞɰʡʃʀʜ̅ŝ�ʅ#ʈʠʚʗÞ] 100m [ɑʝʣ¯Ƃ[ʣʿ˯˗˔

ŨɍʅǊ 50̐100́Ů²ʏʗ�ě̅TE [ʝʤ 50̐60́ʣŮ²ʝɿʴ̅ʿ˯˗˔ʡʲʵčĐČ�ŝɨʣÀʄʳ#ŝ�ʝʣ

�§��ʣŨɍʅɿʚʗ̇ł�Ȟɰʝʤ̅200mʣƀŷ˖˵˾˨ʡʲʵ ƺʃʲʦİƺʝʣ˫ʾ˺˼˒ʾʣ˩˷˼˔˾ł�

ʹȇʚʗʞʌʷ̅¯Ƃ[İƺʝʤʿ˯˗˔Ũɍʅ 0 ʞʠʴł��jǯʝɿʚʗ�ě̅TE [İƺʝʤŻŝʅȇʸʶ̅fɍʅ

ƪ,ʎʶʗ̇ʏʄʏ ƺʡʃʀʜʤ̅İƺʞʣŨɍÀʄʳ�[ʞʰűŝʅƚƐʏ̅TE[İƺʲʴfɍʅŮ²ʏʗ̇ 
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şŊłĺ ƛƙƁóý¦Ź�&�6ŧŸ�¸ű©ąĻŁ ţ�ĦűMĴĈĶţŷĻĺ

ĹĂ�Đ�Ʈ�lDÔƮġ[Ü�ƮĊo¢[�Ʈtğ�yĺ

>9iX]X]ĩÉS]×àÞƮ�>9iX]X]ĩÊCđ]×àÞĺ

(*kuromi.shinsuke.g1@s.mail.nagoya-u.ac.jp) 
 
ɵ ŎĮŀʣ�ʝʰƠÜ 2̏̏��ʣŀʹǎŀʞvʧ̇ŎĮǎŀʤɯŝFʣrfʹüʁʞʞʰʡŅĶʣǋ�őƐƑɍʣǊ

33́ʹ`ʯʜʀʵ̇ʬʗ̅ŎĮǎŀʤĺŕǲȀʏ̅ÉɑǎŀĺŕɍʤȀȁɍʡZĖʑʵʗʯ̅ĺŕǲȀɀƱʡʛʀʜƥ

ʵʌʞʤ��ʨʣHĭſǍ'ǔɍʣǇÏp�ʡʃʀʜɋȒʝɿʵ̇ʏʄʏ̅ŎĮǎŀʣĺŕǲȀɀƱʡʛʀʜʤ\Fʡ

ƎȗʅȽʺʝʀʠʀ̇ıƧƷʤˤˡ˄ǎŀʣǲȀɀƱʣȗĠʣʗʯ̅ʲʴƐǭ��ĳ�ʡȶʀǲȀŀĄgŤʣŇȚʹƟ

Ɲʞʏʗ̇ˤˡ˄ǲȀŀʹĪIĄgʑʵěŤʞʏʜĈŃʎʶʜʀʵ˃˷ˎ˥˾ˏ9ʴɄŢƿʹƒʀʗěŤʡRʂʜ̅Ěʗʡ

ɐƚʏʗ˱˗ˌ˵ȊʹƒʀʗěŤʹ¨Ĝʏʗ̇ÊƓˤˡ˄Ķ˲˞˔˸˼ˇˋʽ˛ʣˤˡ˄ŎĮ 4-$ʡʛʀʜ 3̐4őŀǉʹ 6

-ʒʛ 2Ʋɭʣȍǣʝˤˡ˄-$ʄʳGʴɜʎʒʡ 2021É 9Īʡțǣʏʗ̇2022É 3Īʬʝƍ��ɯʹȇʀ̅řĪǲȀ

ŀʹ�fʏʗ̇ʬʗ̅2021 É 12 Īʡʤˤˡ˄ 4 -$ʡʛʀʜ 2 ŀǉʒʛʕʶʖʶʣǲȀŀĄgȍǣ@ʣ�ɯǎŀʹ�

fʏʗ̇ǲȀŀ̅�ɯƐŀʞʰʡőĕFɭʹȇʚʗ�ʝŀɎʱŀƠÜʠʟʣØïƝƇãʹșŰʏʗ̇ıƚȉʝʤ 6 ʄĪ

ɑʣ�ɯȞɰʡʛʀʜ̅ǲȀŀɍʱǲȀŀʞ�ɯƐŀʣØïȗĵʹȇʚʗǓĸʡʛʀʜ�sʑʵ̇ 

ĺ

ĺ

şŊŃĺ �A¹J�ƫƯƍŹÌŠũƈƂ¦åŮÖØű=�©"ĺ

ġ[Ü� ��ƮĊo¢[ �ƮþN1� �Ʈ·ğø' �ƮlÆ�Yę ��

ƮXÈ¶ �Ʈ¯¼±[ 	Ʈ�lDÔ �ƮĹĂ�Đ �Ʈtğ�y �� ĺ

�>9iX]X]ĩÉS]×àÞƮ�>9iX]X]ĩÊCđ]×àÞƮĺ

ĺ �!vÓđ£´Ë�ÿë<ƊƭƌƯ¨££ª�ÿƊƭƌƯƮ�ÝÕl áX]�O]Ěĺ

�!vÓáX]ÉS�Ħ]ĚƮ	
ěX]X]ĩđ]×àÞĺ

(*kaneko.sachiya.k0@s.mail.nagoya-u.ac.jp) 

 

ĺ ŎĮʡʤ̅ŀǉʣ��ǙǝQʡʲʚʜȉ¹¼�ʹɓʉŏǯʅɿʵ̇ŀǉʣŏǯʹȝ)ʑʵʗʯʡʤŀǉŊȻʣöĊʅ

åȒʝɿʵ̇��˺˾˕(GPR)Ťʤ̅ɢƨ�ʝǢʴȷʏąĽʝʆʵƀʝßĴʣăLʹqʮõŤʞŚȲʏʜƕĭƝʝɿʴ̅

ȶÉŎĮŀŇEʨʣæƒʅʠʎʶʜʆʗ̇�ě̅Ʀƫʅ£�ʑʵ��ʝʣ GPR ʡʲʵŇEǇÏʣȝ)ʤȇʸʶʜʀʠ

ʀ̇ıƧƷʝʤ 800 MHz ʞ 300 MHzʣ�tť GPRʹƒʀʜ̅ƦƫʞŀǉʣnģŇEʃʲʦʕʣǇÏʹƾE˽ŚȲʑʵ

ʌʞʹƟƝʞʏʗ̇oi¶�¥ƳŔ˧ʼ˾˹˜ʣŎɴ 44Éʣˎ˅ʹƒʀʜ̅näAŰǛʡʲʵGPRąĽʝŀǉʹûEʏʗ

Þ̅ŀǉʣăʴgʴʃʲʦƦƫʣșŰʹȇʀ̅tťĕ˽ŀʣƠÜʃʲʦŬʎʍʞʡŇEǇÏʹƾEʏʗ̇800 MHz ʝʤŀ

ʞƦƫʅ�ěŇEʎʶ̅300 MHzʝʤƦƫʣʭʅŇEʎʶʗ̇ʬʗ̅ŀʞƦƫʞʰʡƠÜʅ�ʆʈʠʵʪʟŇEƋʤp�ʏ

ʗ̇�ě̅Ŭʎ 1 m�ŬʣƦƫʣŇEǇÏʤ#ʄʚʗ̇ıǓĸʄʳ̅Ʀƫʣ�ʀ��ʡʃʊʵGPRʡʲʵŀʣŇEʡʤ̅

ƦƫʃʲʦŀǉʹȉʑťØʹʕʶʖʶ[IʑʵěŤʣåȒéʅƬyʎʶʗ̇ 
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şŊńĺ J�ƫƯƍ¸ŰŶŸá�Ħ�Zű�ĲnUĨ°+űć�ĺ

�÷ô��ƮlÆ�Yę �Ʈtğ�y �ƮĊo¢[ �Ʈ·ğø' �Ʈ¯¼±[ 	ƮþN1� �ƮXÈ¶ �ĺ

!vÓáX]X]ĩÉS�Ħ]×àÞƮ�!vÓđ£´Ë�ÿë<ƊƭƌƯ¨£�ÿƊƭƌƯƮĺ

�>9iX]X]ĩÉS]×àÞƮ�>9iX]X]ĩÊCđ]×àÞƮ�ÝÕl áX]�O]Ěĺ

Ʈ�
ěX]đ]×àÞĺ

(*enarutuza@gmail.com) 

 

ŅĶʡʤĘɣ¼�ɓŒŏǯʅɿʴʌʣŏǯʤŎĮŀʡʲʚʜʰʗʳʎʶʵ̇ʕʣʗʯĘɣ¼�ɓŒŏǯʹȣʩʵʡʤŀ

ʣȣĽʅåɦʝɿʵʅ̅ʌʣ%ňʤ��ʠSQʹȒʑʵ̇ʕʌʝȶÉ̅��˺˾˕ŤʞʀʁǄġʡŀʣć§ʅjǯʠõŤ

ʅĈŃʎʶʜʀʗ̇ʏʄʏʌʣõŤʤįʘŀʣŇEƉţʅ�¦§ʝɿʵʞʀʁȢɪʹúʂʜʀʵ̇ʕʌʝıƧƷʤ��˺

˾˕Ťʹƒʀʜŀʞć§ʎʶʵťØʣûEĳ�ʅĘɣ¼�ɓŒQʣć§.ʡdʫʑÙɤʹĠʳʄʡʑʵʌʞʹƟƝʞʏ

ʗ̇ȣĽ�ʤ>ÐƢƮóÁY[<Ɣºǉʣʻ˂ˮ˘�őĶʞʏʗ̇ʻ˂ˮ˘ʞˤˋ˂˄ɑʣƹĮɑ��ʝ��˺˾˕Ťʹ

¨Ĝʏʗ̇ʬʗ¨əʣŀʣ˚˾˔ʹgàʏ̅¼�ɓŒQʹșƾʑʵʗʯ̅n��ƀʝăLȣĽʹȇʀ̅ŀʣ"ǣ̅ƠÜ̅

!ɎěpʹșŰʏʗ̇ʕʏʜŀʞć§ʎʶʵťØʣûEʹ̈̄ƜʞɳʣǷʣɃʀʡƤƟʏʗĳ�̅2̄eħǛʣØʡƤƟʏ

ʗĳ�ʣ�ʛʣ�mʝ¨Ĝʏ̅ŀʣŇEƋʹŚȲʏʗ̇ʕʣǓĸ̅Þǩʣĳ��ʝŇEƋʅp�ʏʗ̇ʕʣÞ̅Wu˲˚

˹(1979)ʹƒʀʜûEʏʗŀʣƠÜʞıĕ˚˾˔ʄʳ��ȎÕÕÏʣƾEʹȇʚʗ̇ʕʣǓĸ̅ăLȣĽʣ˚˾˔ʡʲʚ

ʜŞʯʗ.ʡ¯ʑʵ˺˾˕ȣĽʣć§.ʤ̈̄ʣĳ�ʲʴ 2̄ʣĳ��ʝɱʀ.ʞʠʚʗƳ 

ĺ

ŊĽļĺ ��Ůû�Űê�Ñů¦åĜ$B@ƈƄƯƩƭƃĺ

¨ùY ��ƮĹÄĪ[ �ƮāG�u �Ʈlď�[ �Ʈ�Ħ�� �ƮHlæt �Ʈglðt �ĺ

�lXđƮ�¨£ë×Ʈ�ã¹XƮ�suÎËXĺ

ư*morishigeta@tds1.tr.yamagata-u.ac.jpƱ 

 

ɵ :ʜʣɘ�ņƆʤ̅-$řʡŀǉʞ��ɇʨʿˠ˹˅˾ʹFɈʏ̅ŝʞſǍʹƊàʏ�ŋʠƏ�ʡɅæʏʜʀʵ̇ŀǉ

/��ɇʨʣɈFKáʤ̅Ə�ʡæʐʗĩɅɈFƎȤʞʏʜȧȤʎʶʵʌʞʅ�ʀ̇�ěʝ̅ʌʣFɈʤ$ˋʽˏʡ(£ʏ

ʜ�XʑʵʌʞʰÍʈƥʳʶʜʀʵ̇ʏʄʏ̅ʌʶʳʣ?ʢmʀʤįȗŠʝɿʵ̇ 

ǽıʞĮıʹȹʐʗŀǉFɈʣíǥʹƎȗʑʵʗʯ̅ǽıʞĮıʣƚǹƲ¡̐̃ʪʫ̄ĩ�-$ˋʽˏʣˎˈ˾˹Æʝ

FÂʱǉǕʹǘǤʏʜŀǉʞ��ɇʣvrʅþʙàʵǂ�ʱ1pʹŚȲʏʗ̇Ĳėʡʤ̅ƚŀƲ¡̐Ŏɱ 34̏ʣ¿Į

ʬʝˌ˪˸ʻ̐ƃÃʣ�ǉǕʣǽıʞĮıǊ 1500-$ʹƒʀʗ̇vrŰ§ʝʤ̅ć§ʹ�Gȇʸʒ̅�±ʣɏÑ˖˳

˼ˢ˾ʹƒʀʜ̅-$:$ʣŀǉʞ��ɇʣvrʞɋɍʹœƪʡ¨Űʏʗ̇-$ɋɍʞvrʣɒ*ʤ�¯ĕȱ�ʝ̅_

ǋʩʆ�Ñ̅ʬʗʤŭmʩʆɒĕÑ̃2 źȶǛʹʰʙ̅˻ˍˎ˖˗ˆòɎħǛʡ�ĉjǯʠÑ̄ʝ�ÄʏŚȲʏʗ̇vrʣ

ŚȲʡəʏ 20℃ʡůÏȎœʹȇʚʗ̇ 

ŎĮʰǽıʰƲ¡ȫȄʿˠ˹˅˾ʤ��ʲʴŀǉʡ7ȇøȬʎʶʵʌʞʝ̅HĭòɎʤŀǉʅƈÒʏʗ̇òɎǐƞʡ

ʤ̅��ɇvrʣɮwʡ7ȇʏʜŀǉvrʣɮwʅƍʶʗ̇ʛʬʵʞʌʷɽɘ�ņƆʣòɎʤŀǉʡ ʬʴ̅ŀǉʝǐʸ

ʵɾʣʝɿʷʁ̇ 
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şŋĽĺ �ÀŰŶŸƆƬżƕƉƕ¦ű�ģ�(Ƶ¦âŰ$rŧŸº~ĝçßűħ�ĺ

�Í�²ƮĪo��ĺ

0ĂpªX]ĺ

ư*yokawaken@mail.kitami-it.ac.jpƱ 

 
ɵ #ůƏ�ʡʃʀʜņƆʣŀʣƐɎȺÏʅȾʈʠʵƍȨʤÍʈƥʳʶʜʀʵ̇ʌʣæƼʤ̅ŀƺʡȃƵʑʵˁ˾˄ˌ˼ʅ

Ů²ʏ̅ŀƺFȌǑǡʡʃʊʵǎǮFȌȺÏʣ#�ʡʲʵʌʞʅĠʳʄʡʎʶʜʀʵ (Plant Cell Physiol. 56:727-36, 

2015)̇ʏʄʏʠʅʳ̅ŀʣ#ůîhʄʳˁ˾˄ˌ˼æƼʹǓʧ˱˂˞ˏ˰ʡʛʀʜʤĠʳʄʡʠʚʜʀʠʀ̇ıƧƷʝʤ̅

#ůˎ˛˺ˎʹʤʐʯʞʏʗɢƐƆ¥Ɲˎ˛˺ˎʡĆʡɒʸʵŧéɊǍƲʡƤƟʏʗ̇4ɺʣ#ůCƎʹĜʏʗˌ˻ʽ˟˝

ˏ˝ŀ̃Arabidopsis thaliana L.̄ʹƒʀʜ̅!ɎȺÏʞŀƺʄʳ!Ɏɧ�ʡʃʊʵŧéɊǍƲ̃ˎ˾ˣ˾ˁ˄ˌ˜ʬʗʤɀ

ɊXŝǍ̄ʣFÂʹȣʩʗ̇#ůæƼʡʃʊʵŧéɊǍƲʣɒ�ʹȣʩʵʗʯ̅ˎ˾ˣ˾ˁ˄ˌ˜ƐòɉǍʝɿʵ

NADPHˁ˄ˌ˕˾ˑʣ�ƙ$ʹƒʀʜ Col-0 ʞʣŀʣ!ɎŚȲʹȇʚʗ̇ʎʳʡ̅#ůCƎɐ  6ģɑÞ̅ŀƺFȌǑ

ǡʡʃʀʜˎ˾ˣ˾ˁ˄ˌ˜ʣȃƵʞɀɊXŝǍʣŮ²ʅȓʳʶ̅ŀƺʣŧéɊǍƲFÂʣ�XʅȖ®ʎʶʗ̇ǴuŬ

ʀʌʞʡ̅ɡŒ�ä�ȶʣǎǮʡƇƙƝʠɀɊXŝǍʣȃƵʹȓʀʘʏʗ̇ʌʶʳʣʌʞʄʳ̅ŧéɊǍʅ#ůʡʃʊʵ

ŀʣ!Ɏ÷Kʡɒ�ʑʵʌʞʅƬyʎʶʗ̇ 

ɵ

ɵ

 ���%����������2 2���J	^_N�

kUM�ƮcG,*�

@189S<9h�

r*t-nagata@lif.setsunan.ac.jps 

 
QETEƄBiƅ'�į�Ɔ�¸s#"$Ĕ�365+�Ɔų&næ�!��0�ĔÁ���5Ƈ���ƆĒ

¦¥ć#�ù"&ŢĽ¡&ċÂ'dâ �4ƆòĎ)&ÅŻ0Ŏâ�6��#�Ƈ�� ƆÐ 'D];NLF

LƄArabidopsis thalianaƅ8Ĕ��ƆBi$25òĎ)&ÅŻ&Ŏâ8ĚĘ!���5ƇĐ , $ƆïĩC\WZ

Ĳŀ&:U]SZEK 1μM�2( 2μM Bi�đ$2��ā¬�ƆBi$2��ů�ÎĜ�365�ŁË8â

3�$��ƇêĝĦ 'Ɔïĩ)&ÅŻƆď$Ĳŀøē���5�óő8ŕ-�Ƈ 

� ģ & BiċÂ8�.¶«¤¡b$D];NLFL col-08Ûģ�Ɔ2ŧŶÇ&ï$���Ś*�Ƈ,�ƆPerlsĈ

Ă8Ĕ��ïĩ&Ų8íł��ĵìƆ BiċÂ 1μM Ų&º ā¬�Ɔ2μM Ųũ�$ņĥ�5�!ō·

�6�Ƈ÷$Ɔ=P^ER\`ĈĂ8Ĕ��øĲŀ8íł��ĵìƆBi ċÂ 1μM�2( 2μM 'W[EJVŽ

£&ĲŀċŹł8���Ƈ�&aà ƆÏČŽ£&Ĳŀ' BiċÂ$25ÅŻŗ/36#���Ƈ�63&ĵ

ì�3ƆBi$25Ĳŀø)&Ř¸'Ɔď$ïĩ Ì�Ş��6�!ļ
365Ƈob�3ƆBi'ï$���ů�

ÎĜ1Ųņĥ&Üh�� #�ƆĲŀø8Ř¸�5Ã�òĎúË8ÌŞ�5�!ğ��6�Ƈ 

ɵ

ĺ

ĺ
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şŋĿĺ źơƬƟƨƈƓı�\Ñů�)ÅŰŶŸƆƬżƗƕƉƕ¦űĞ+}äűT,ĺ

qo�ĭƮĪo��ĺ

0ĂpªX]ĺ

ư�yokawaken@mail.kitami-it.ac.jpƱ 

 
ĺ ŀʣɋQµéʤ̅ˉ˹˱˷ǎǮ@ʣʻ˯˻˩˷ˎ˛(˚˼˩˼ǆ)ʣŢɔʡʲʚʜŀʅɋQěpʹȠȦʑʵ˚˼˩˼ÈȈƦ

�ȡʅÍʈđþʎʶʜʀʵ̇ʌʶʬʝʡˌ˻ʽ˟˝ˏ˝ʱ˛ʾ˲˻ˉˌʣŀʣɋQµéʅ8Ƃ°ʡʲʚʜÕʬʵʌʞʅ�sʎ

ʶʜʀʵʰʣʣ̅8ʞʻ˯˻˩˷ˎ˛ʣɒ*ʡʛʀʜʤɿʬʴƧƷʅʠʎʶʜʀʠʀ̇ıƧƷʝʤ̅8ʣīƁʝ�Xʑʵŀʣ

ɋQµéʞʻ˯˻˩˷ˎ˛ʣˋʽˏʣơɒʹȣʩʗ̇ĠôʬʗʤĥôƐǭʣÌņƆŀ(Col-0)ʣɑʝʻ˯˻˩˷ˎ˛ʣɣƵʞ

ɋQµéʡơɒʅʭʳʶ̅8ʅµéʹÕʯʵʌʞʅƪȠʎʶʗ̇ʏʄʏ̅8ì��ɂ�¡ HY5 �ƙ$(hy5)ʹƒʀʗ¨ɰ

ʝʤ8ʡʲʵɋQµéʣ�RʤƪȠʎʶʠʄʚʗ̇ʎʳʡ̅ʻ˯˻˩˷ˎ˛ʣʠʀ�ƙ$(pgm-1)ʰ8ʡʲʴĠôʝƐǭʏʗ

ɌƐ�(Col-0)ʞnƱÏʣŀʣµħʅȓʳʶʗ̇��̅ŀʨʣ8ʣÙɤʹʲʴĠʳʄʡʑʵʗʯ̅3D ˩˸˼˔˾ʝŀɇʣʭ

ʹɆ8ʑʵ˂ˢ˾ʹȏ%ʏʗ̇ȍǣʹƒʀʜɆ8ʏʗŀ(Col-0)ʞɠ8ʏʗŀʣɑʝʤʻ˯˻˩˷ˎ˛ʣǚɣƵʡʤÀʅʠ

ʀʡʰɒʸʳʒ̅Ɇ8ʏʗŀʣɋQµéʤīíʡÓʄʚʗ̇��ʣǓĸʄʳ̅ʻ˯˻˩˷ˎ˛ʣ�Ůʤˌ˵˾˛ɇʨʣ8ʡ

ʲʵʌʞʞ̅ŀʣɋQæƼʣ�Rʤŀʡƚƍʑʵ HY5ʅɒ�ʑʵʌʞʅƬyʎʶʗ̇ 

 

 

şP4ĺ J�ĚŢŶų¦ű%�ŤƓƔƠƐűö�ű¦Â"ÇĠŰ4ŵŧ|ĳ 

_¤µĘ 1�ƮÖQõ 2ƮĘþŠŨċ 1�3Ʈ	�¿�ę 1 
1 á1³Þ]�ÿX]Ʈ20½Ėáë<×à®«Ʈ3!vÓáX] 

ư�m2220300@photon.chitose.ac.jpƱ 

 

ŅĶʡʃʀʜ̅ŎĮʣŀŶEƆʤâƐƆʣŧéʹɱʯ̅��ʄʳʣ CO2ēEɍʹ+Ƚʎʓʵ2ʆʅɿʵʞʎʶʵ̇ʏʄ

ʏ̅˧ʼ˾˹˜ʝʣŀŶEƆĄgʤ��īŏƆʡʲʴȞėʅşĻʎʶʱʑʈ̅ȞėĄgʅɝʏʀʗʯŀŶEƆɍʣ¨ïʤ

�Ġʝɿʵ̇ʌʣȞėşĻʹɓʉʗʯʡʤ̅˧ʼ˾˹˜ʝĄgʏʗŀʣȞėʹþʙÄʴ̅©@ƻʝŀŶEƆʹĄgʑʵě

ŤʅīTʝɿʵʞǨʂʳʶʵ̇ʏʄʏʌʣ�m̅ŎĮʣŀʹGęʏʜĄgʑʵõɥʹȰʮʅ̅��ɇʣGęʤŀŶEƆɍ

ʡÙɤʑʵjǯéʅɿʵ̇��ʹȰʬʂıƧƷʝʤ̅��ɇʣGęʡʲʵŀŶEƆɍʨʣÙɤʹȣĽʑʵʌʞʹƟƝʞʏ

ʗ̇2 ÉƐʣ˛˜ˮ˘(Abies sachalinensis)ʣǺĮʹ&ƒʏ̅ǎŀʹ¯ȨʡŀŶEƆʣēEɍʹȝ)ʑʵ¨ɰʹȇʚʗ̇¨

ɰǉʣCƎ[ʞʏʜ̅��ɇʅīʵ�m̅��ɇʅƁʀ�m̅ï&aŬ8�4����mʹț§ʏʗ̇ŀŶEƆʣĄg

Ťʤ̅Ųʳʓʗ˃˷ˎǠǗʷǌ 2ķʝ¯ȨŀʹĀʭȴʮěŤʹƒʀʗ̇ʕʣÞ̅5ǍFĵȍǣʹƒʀʜ˃˷ˎǠǗʷǌ�

ʣſǍqɍʹFĵʏ̅ŀŶEƆɍʹƾEʏʗ̇ʕʣǓĸ̅ŀŶEƆɍʣÈ�ʤ��ɇīʴ̋0.682mgɶ0.721 C g-1 h-1̅�

�ɇƁʏ̋1.177ɶ1.007mg C g-1 h-1̅ï&aŬ8�4����m̋0.622ɶ0.989mg C g-1 h-1ʝɿʚʗ̇ēEɍʤĝÛƧƷ

ʞŚȲʏʜnƻʝɿʚʗʅ̅��ɇʣGęʡʲʴŀŶEƆʣēEɍʤ��ʑʵ1pʹƬʏʗ̇ 

 

 



����������Japanese Society for Root Research (JSRR) 
 

12 
 

ŋŀĺ HVIìŤ¬�ű�ģŮ¦ű-�Ű4ŵŧ|ĳĺ

ĘþŠŨċ �����Ʈ�ďėę �Ʈ#ÛîY �Ʈ	�¿�ę �ĺ

�!vÓáX]Ʈ� á1³Þ]�ÿX]Ʈ�0½ĖX]�

ư*izok@shse.u-hyogo.ac.jpƱ 

 
ĺ ŅĶĜňʡʃʀʜƒʀʳʶʵɱéǯĶňŏńʡʲʵ���Ǟʱ̅ƛºʱĔƽʠʟʣ˺ˆ˸ʿ˾ˌ˶˼ʡ ʁȰ�̅�Ƅ

ʱȩɞƻʣƏ��Xʡ ʁȉɣ��ʣŨEʤ̅ŅĶ@ʣ��ʹƩXʎʓʵëʶʅɿʵ̇��ʣƩXʡʲʴ̅ŎĮòɎʡ

ŐʄʓʠʀǎŀʣòɎʱĺŕʞʀʚʗUïʡÙɤʅʃʲʧʌʞʅñçʎʶʵʅ̅ʕʣȟǎʤĠʳʄʝʤʠʀ̇ıƧƷʝʤ

˞˫˼˂˷ˮ˘ʣ�ÉƐǺĮʹƙʠʵ���Ǟĳ��ʝǭòʏ̅���ǞʅŎĮʣ��ɇʞ��ɇʣòɎɍʃʲʦǎŀ

ʣØȭʱUïʡ�ʂʵÙɤʹĠʳʄʡʑʵʌʞʹƟƝʞʏʗ̇¨ɰʤYŪɁ�¥ʣǻ±ƅƧƷĶʝȇʚʗ̇˃˷ˎŝŌʡ

��Ï 0.80 g/cm³̃¯Ƃ[̄ʞ 1.20 g /cm³̃�Ǟ[̄ʡʠʵʲʁʡ��ʹ6�ʏ̅˞˫˼˂˷ˮ˘ʣǺĮʹņłʏʗ̇ņłʏ

ʜǊ 1ÉÞʣ 2019É 4Īʄʳ 11Īʬʝʣ 8˂Īɑ̅˃˷ˎŝŌʣ�/ʄʳ 1-$ʡʛʆ 2ɣʹ˧˷˗˛˪˗˛ˎ˄˳˝˾

ʝĪ 1 �ˎ˄˳˼ʏ̅ŀʹqʮ��ęɣʣƕ3ʹgàʏʗ̇¨ɰǐÞʡËƠÜ̅��ɇ˽��ɇɋɍʹŰ§ʏ̅��ʞ

��ɇʣŚʹƾEʏʗ̇��ęɣƕ3ʄʳŀʹõUʝûEʏ̅ƕ3ȗĵ˒˧˛ʹƒʀʜŀʣòɎʞĺŕFȗȺÏʹȗĵʏ

ʗ̇ʕʣǓĸ̅�Ǟ[ʣËƠÜ̅��ɇ˽��ɇɋɍ̅ǎŀʣƍ£ɍ̅òɎ˽ĺŕFȗȺÏʤ¯Ƃ[ʡŚʩʜīíʡ#

ʄʚʗ̇���ǞʡʲʴǎŀƐƑʅ÷Kʎʶ̅ŎĮ:$ʣòɎʅ÷ʂʳʶʵʌʞʅƬyʎʶʗ̇ 

ĺ

ĺ

şŋŁĺ ƞƕjƴßŰê�Ñů¦åŴűžƘƪƂƯĜ$ƈƄƯƩƭƃĺ

ĹÄĪ[ ��Ʈ¨ùY �ƮāG�u �Ʈlď�[ �Ʈ�Ħ�� �ƮHlæt �Ʈglðt �ĺ
�lXđƶ�¨£ë×Ʈ�ã¹XƮ�suÎËX�

ư*yokokurosawa.c@gmail.comƱ 
 

ŎĮʤ̅vrʝƐʐʵʿˠ˹˅˾ʹŀǉ̃ŝƊà̄ʞ��ɇ̃ſǍƊà̄ʡɈFʑʵʌʞʝòɎʹǗþʏʜʀʵ̇ŀǉ˽�

�ɇʨʣʿˠ˹˅˾ɈFKáŏŊʤ̅8˽ŝƏ�ʡæʐʗĩɅɈFƎȤʱǉǕɑÀʡƤƟʑʵȧȤʅ�ʀʅ̅ɈFʤ

Ə�˽ǉǕʘʊʝʠʈˋʽˏʡæʐʜ�Xʑʵ̇ʏʄʏ̅ŀʹqʮ-$vrʹƲ¡̐òĮʬʝ¨ŰʏʗƧƷʤƁʈ̅Ə�˽

ǉǕʞˋʽˏʡʲʵKáʣ?ʢmʀʤįȗĠʝɿʵ̇ɵ ʕʌʝ̅ıƧƷʤ˨˝¸̉Ʋʹ¯Ȩʡ̅ȋɗ̐4V-$ʹqʮƲ

¡̐òĮ 455 -$ʣŀǉʞ��ɇʣvrʹ˖˳˼ˢ˾ɏŤʝŰ§ʏʗ̇ʌʶʡʲʴ̅˨˝¸ʡʃʊʵˋʽˏʡʲʵɈF

KáʣǕ�éʹŇȚʏʗ̇ʌʣǓĸ̅ɈFʡĠƪʠƏ�˽ǉǕɑÀʤƁʈ̅�¯ĕȱ�ʣɻŀǉvr̆-$ɋɍɼʣɒ*

ʤ�ʡD̅ɻ��ɇvr̆-$ɋɍɼʣɒ*ʤ�ʡDʣɢǛØÑʝ˲˚˹Xʎʶʗ̇ʌʶʤ̅Ʋ¡ʣʿˠ˹˅˾ʅŀǉ

òɎʡ47ƝʡɈFʎʶ̅ʕʣÞ̅òĮʡʠʵʡʛʶʜŀǉʨʣɈFʅ÷KʎʶʵʌʞʡȮ�ʑʵ̇ 

ɵ ��ʣǓĸʤ̅òɎHĭʣèȺʠŀǉòɎʅ-$òɎʹƈÒʏ̅òĮĭǐƞʡŀǉòɎʅɮwʑʵʞ-$òɎʅɮ

wʏ ʯʵʌʞʹƬyʏʜʀʵ̇ʌʶʤ̅ŀǉʞ��ɇʨʣˋʽˏʡæʐʗʿˠ˹˅˾ɈFˌ˧˛ʅ̅˻ˍˎ˖˗ˆòɎħǛ

ƐòȒ�ʣ�ʛʝɿʵʌʞʹƬyʏʜʀʵ̇ 

ɵ

ɵ
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ŋłĺ ƠƈƚƨƭƈƤƒƪŹÌŠũ¨£Ê�åŰŢŦŸè¦-�űaĠć�¸Ű�Ÿ�ïdĺ

gğĎ�ƮFá×àĥÐ¸�¨£×àƮ��®«¨£ë<×à�Ʈĕé�ưdon@ffpri.affrc.go.jpƱ 

ĉĆĢtƵFá×àĥÐ¸�Fīđ£´Ëª×àƊƭƌƯƮĕé�(swrmp@affrc.go.jp) 

þ�ÃƵ2lX]Ʈĕé�(kfuji@nanzan-u.ac.jp) 

�

ĺ ĤŘƟʡʑʵŏ�ʅ²ʠʀ��ɇʝƐƑʎʶʵŎĮǎŀʣUïʤ̅ɘ�̅šŝ�ʡɒʸʳʒŅĶƐïǉʡʃʊʵſǍ

UïʹǨʂʵ�ʝ̅iĴ�ʆʠɒä�ʝɿʵ̇��ɇǎŀUïʣȝ)Ťʞʏʜ̅ȼǖˉʻˋ˼˩˸˼ˇŤʱʽ˼ˇ˻˾ˎˉ

ʻŤʠʟʡʲʴ̅ßĴȣĽ˽ȗĵʎʶʜʆʗ̇aʙ̅�íʣĭɑǒɀÞʡȃƵ̃�R̄̅ʬʗʤĺŕ˽Fȗ̃Ů²̄ʏʗƐŀʱ

ĺŕŀʕʣʰʣʹƯɍʑʵʌʞʝ̅ǎŀƐƑȺÏʅȝ)ʎʶʜʆʗ̇�ěʝ̅ʌʶʳʝʤ̅�§ĭɑǒɀɀƱʝƚƐʏʗ

ǎŀ̃ĺŕŀ̄ʣFȗʅǨðʎʶʜ´ʳʒ̅ƐƑȺÏʅɀ±ȝ)ʎʶʵjǯéʰWqʏʜʀʗ̃Fujimoto et al. 2021̄̇

Osawa ̂ Aizawa (2012)ʤ̅ȼǖˉʻˋ˼˩˸˼ˇŤ̅ʬʗʤʽ˼ˇ˻˾ˎˉʻŤʡ̅ŀ˸˔˾ˢ˗ˆŤʹǑʭmʸʓ̅Ɛŀ

ʣƐƑ̅ĺŕɀƱʡRʂ̅FȗɀƱʰǑʭȴʺʘˮˎˢ˷˼ˎ˲˚˹ʹĈƬʏ̅ɘ�ŅĶƐïǉʣ:ǎŀUïʣȝ)Ť

ʹĈŃʏʗ̇nŋʡ̅Fujimoto et al.(2021)ʰ̅ȑȉˮ˼ˇ˻˾˨ĶʡʃʊʵǎŀUïʹȝ)ʏ̅ǎŀUïʹǨʂʵ�ʝĺ

ŕŀʣFȗɀƱʤƁȕʏàʠʀʞʏʗ̇ıƚȉʤ Fujimoto et al. (2021)ʞ Osawa ̂ Aizawa (2012)ʡʃʊʵǎŀUï˲

˚˹ʣ�ıŊȻʹŚȲ˽ȗȡʏ̅�ǩʣ=ȹƀ̅ơɃƀʹǏ�ʑʵ̇ʬʗ̅�íĭɑʣȞɰʡʲʴàʗǎŀFȗȺÏʄʳ̅

ĞFȗɍ̅ÉFȗɍʹƾEʑʵəʣƘíƀ̃Ğ˽ÉƐƑȺÏ̅ĺŕȺÏʣƾEŤʣơɃƀ̄ʡʛʀʜʰǏ�ʏʗʀ̇ 

 

 

�P8� �!�#	pPK5������ifF	]CW;.O	/H 

oU
� 1*ƮQlLP 2Ʈ6ge 3Ʈ(jBL 4 

10a8m4`9X[ZƮ20a8m4`9X[mƮ30a8T7->�'$�Z�Ʈ40a8 IMO

r*tobi19sasakama@chiba-u.jps 
 

@X<[$���B;ŮáĔ$24	"9�Ė#"&ĖµÖÕË�b�5�!Ĝ36��4Ɔ@X<[ð

¤ &B;Ů�Ĕ8Ōě�*� �5Ƈ�� @X<[ƀĂð¤$���ýĤĔB;ŮŜë8OIK$|6�¤

ƀĂ$Ô|�5��!�	Įã#Ñþ8ļñ�Ɔ@X<[&ēĿƆì´�ŝƆĖµÓ��ì$���Ŕw��Ƈ 

¤ƀĂf&B;ŮċÂ'+Si� §���ƇŃńf&B;ŮċÂ'-Si�!û*+Si� Ƃ�Ɔ¤ƀĂf&B;Ů

8�������!ğ�6�Ƈ@X<[&ēĿ$���'Ɔ+Si�$���¡bŬiĎů!¡cŬiĎů§�

��ƇR\`V&ėē'+Si� ŗ/36�Ƈ	"9�Ė'Ɔ�Si�Ɔ+Si�!0$ėē8Ğŗ��ƇîÄ�4&	

"9�Ė&ėēń���2(ŉµńźĥ'Ɔ�Si�$û*+Si� Ą¹��Ƈ1ńÄ�4&ŉµźĥ$���0Ɔ�

Si�'ńźĥ& 0ƈ60ƃ$ĖÞÁ����Ɔ+Si� '+!9"ńźĥ& 0ƈ20ƃ&ŉµ$!",��Ƈ

+Si�$��5òĎsfB;ŮċÂ&§�	"9�ĖŉµşĄ&ŋ�!ļ
36�Ƈob&ĵì24ƆSZEH

IAOIK$B;ŮŜë8|6�¤ƀĂ$Ô|�5!�	Įã#Ñþ @X<[òĎsf&B;ŮċÂ8Ƃ/5

�! �Ɔ	"9�Ėŉµ&şĄ�ìŗ/36�Ƈ 
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ŋńĺ ƊơƔƨżƝſƃ
EĮ´ðƆƈƑƢŝňŉņŌŅŇňŋŕŔőŎŘ
ŞŰŶŸķ�,��§MŮ¦űĄdĺ

{KĪ�ĺ

¥w�ÙŠŦšŪĺ źƃƬ�ªĚĺ

ư*y-hikosaka@kirinoikeuchi.co.jpƱ 

ĺ ɯūʹƇŖʠˡˏ˹ʝÈ�ǆ¡Ü 20̐30μm ʣː˯˜˷ʽ˧ˀˇ®Xʏŀ�ʡ6ųʎʓʵː˯˜˷ʽ˧ˀˇ}ɟŝǫˌˎ˙

˰̃zxőIKEUCHIPonics®̅IP̅ʀʊʁʙƭ̄ʤ̅��ʱűūɇʅʠʀʌʞʄʳŀ:$ʅƸŜʡĦʎʶʵŜơŀʞʠʵʌʞ

ʅƇãʝɿʴ̅âǎʠɯūɟʹāɛʑʵʗʯ̅˛ˮ˛ʡʃʀʜʤFĹŀʞŀśʣȂʏʀƚɂʅȓʳʶʵ̇IP ʝʤ}ɟˋʽˆ
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